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انواع مواد فعال در سطح انواع مواد فعال در سطح 
)تانسیواکتیو(: سورفکتانت، )تانسیواکتیو(: سورفکتانت، 

ویژگی‌ها و شناساییویژگی‌ها و شناسایی

سورفکتانت  آنیونیک،  سورفکتانت  سطحی،  فعال  مواد 
کاتیونیک، سورفکتانت

واژه‌هایک لیدی

كي  و  )چربي‌گريز(  آب‌دوست  قسمت  كي  است،  ساختماني  مجزاي  قسمت  دو  شامل  فعال سطحی،  مواد 
به جذب در سطح مشترک دو  تمایل  باشد  بلندتر  زنجیر هیدروکربنی  قسمت آب‌گريز )چربي‌دوست(. هر چه 
فاز بیشتر شده و در نتیجه کشش سطحی بیشتر کاهش می‌یابد و به دلیل این که مواد فعال سطحی دارای سر 
آبدوست و آبگریز هستند حضور این دو گونه باعث پایداری لایه‌های سطحی و در نتیجه باعث پایداری سیستم 

می‌شود. هدف از این پژوهش تعیین چگونگی اندازه‌گیری مواد فعال سطحی است.
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مـواد فعـال در سـطح را بـه دلیـل ایـن که غلظـت کمـی از آنها در یک سیسـتم، انـرژی آزاد سـطح تماس بیـن فازهای 
موجـود در آن را تغییـر می‌دهـد، عامـل فعـال سـطحی نامیده می‌شـود ]6[.

یکی از مهمترین مواد صنعتی مورد مصرف ترکیبات فعال سـطحی، سـورفکتانت‌ها هسـتند. سـورفکتانت‌ها مولکول‌هایی دو 
خصلتـی بـوده کـه دارای یـک بخش قطبی و آب - دوسـت و یک زنجیره هیدروکربنی بلند غیرقطبی و آبگریز هسـتند ]6[.

سـورفکتانت‌ها، عامـل اصلـی شـویندگی در شـوینده‌ها هسـتند کـه از طریـق سـه فعالیـت خیـس کنندگـی ، معلـق 
کنندگـی  و پراکنـده سـاختن  باعـث انجـام فراینـد شستشـو می‌شـوند ]7[.

اگـر چـه سـورفکتانت‌ها متنـوع بـوده ولی آن‌ها در ایجـاد پدیده خیـس کنندگی عملکرد یکسـانی دارند که بـا دارا بودن 
بخـش قطبـی و غیـر قطبـی و تناسـب این دو بخش شـدت یا تقلیل می‌یابـد که این عملکـرد و میزان آن بـا اندازه‌گیری 
تغییـرات عاملـی بـه نـام کشـش سـطحی و یا بین سـطحی ملموس می‌شـود. لازم به توضیح اسـت، کشـش سـطحی به 
کشـش ایجـاد شـده بیـن یـک مایـع و هوا و کشـش بین سـطحی به کشـش ایجاد شـده میـان یک مایـع با مایـع دیگر 

و یـا یک جامـد گفته می‌شـود ]7[.
مواد فعال سطحی، ويژگي بنيادي زير را دارا هستند:

 جـذب سـطحي: غلظـت تعادلـي يـك مـاده فعال سـطحي در سـطح تماس دو فـاز بيشـتر از غلظـت آن در كل فضاي 
هـر يـك از فازهاسـت. بـه ايـن دليل اسـت كـه مقادير كم اين مـواد مي‌تواند كشـش سـطحي را به مقدار زيـادي كاهش 

.]6[ دهند 
 خـواص دو گانـه آب‌دوسـتی و چربی‌دوسـتی: مولكـول هـر مـاده فعال سـطحي حاوي گروه‌هـاي داراي تمايـل متضاد 
در انحلال‌پذيـري اسـت. يعنـي برخـي گروه‌هـا به حل شـدن در فاز قطبـي متمايل هسـتند و گروه‌هاي ديگـر به انحلال 

در فازهـاي غيـر قطبـي تمايـل دارنـد. اين ويژگي را بـا ضريب موازنه آب دوسـتی و چربي دوسـتی بيـان ميك‌نند ]6[.
 انحلال‌پذيـري: يـك مـاده فعـال سـطحي بايـد حداقـل در كيـی از فازهای سیسـتم مایع محلول باشـد تا بتـوان آن را 

مـاده فعال سـطحي نامید ]6[.
 توانايـي تشـيكل میسـل: سـورفکتانت‌ها کشـش سـطحی آب را بـا جـذب سـطحی فصـل مشـترک هـوا - آب کاهش 
می‌دهنـد؛ همچنیـن باعـث کاهـش کشـش فصـل مشـترک آب و روغـن بـا جذب سـطحی فصل مشـترک مایـع- مایع 
می‌شـوند. تعـداد زیـادی مولکـول سـورفکتانت می‌تواننـد در تـوده محلـول بـه هم وصل شـده و تشـکیل تـوده‌ای به نام 
میسـل  می‌دهنـد. در واقـع مولكول‌هـا يـا يون‌هـاي مـواد فعـال سـطحي حـل شـده، وقتي كـه غلظـت آنهـا در محلول 
يـك مايـع بـه يـك مقـدار حداقل برسـد، ایـن انبوهه‌هاي كوچـك )میسـل( را به‌وجـود مي‌آورند. بـه غلظتی کـه در آن 
ایـن میسـل‌ها شـروع بـه تشـکیل شـدن می‌کننـد غلظـت بحرانـی تشـکیل میسـل  می‌گوینـد. وقتی میسـل‌ها شـروع 
بـه تشـکیل شـدن کردنـد دم آنهـا تشـکیل یـک هسـته، ماننـد یـک قطـره روغن و سـر یونـی آنها یـک پوسـته بیرونی 
می‌سـازد کـه تمـاس مطلـوب بـا آب را بهبـود می‌بخشـد. در شـکل )1( نمایـی از تشـکیل میسـل ارائـه شده‌اسـت ]6[.

شکل )1(: نمایی از ساختار تشکیل میسل ]6[.

 جهت‌گيـري در سـطح تمـاس دو مايـع: مولكول‌هـا يا يون‌هاي فعال ‌سـطحي در سـطح تمـاس دو فاز مايـع و گاز لايه 
منظمـي كـه در آن ملكول‌هـا به‌‌طـور منظـم جهت‌گيري كرده‌انـد به‌وجـود مي‌آورند ]6[.
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  طبقه‌بندی مواد فعال سطحی

بـه ماهیـت  توجـه  بـا  به‌طـور معمـول  فعـال سـطحی  مـواد 
گروه‌هـای آب‌دوسـت، به چهار گـروه مواد فعال سـطحی آنیونیک، 
تقسـیم‌بندی  )یون‌دو‌قطبـی(  آمفوتریـک  و  غیر‌یونـی  کاتیونیـک، 
پـاک کنندگـی،  نظیـر  ویژگی‌هایـی  دارای  مـواد  ایـن  می‌شـوند. 
پخـش کنندگـی و مرطـوب کنندگی هسـتند. این مـواد در صنایع 
مختلـف از جملـه کشـاورزی، نسـاجی، داروسـازی و محصـولات 

بهداشـتی کاربـرد دارنـد ]6[.

  مواد فعال سطحی آنیونیک

مـواد فعـال سـطحی آنيونيـک دسـته‌اي از مـواد هسـتند كـه 
هنـگام حـل شـدن در آب توليـد يـك آنيـون بـزرگ ميك‌ننـد كه 
آنيـون داراي گـروه آب‌دوسـت و يـك گـروه چربي دوسـت اسـت. 
ایـن گـروه از سـورفکتانت‌ها بـه دلیـل قابلیـت تمییـز کنندگـی 
بـالا و تولیـد کـف مناسـب جـزء سـورفکتانت‌های اصلـی هسـتند. 
آنيونيک‌هـا ارزان‌تريـن گـروه مـواد فعـال سـطحی بـوده و از نظـر 

تجـاري بيشـترين فـروش را دارا هسـتند ]6[.

  مواد فعال سطحیک اتیونیک

سـورفکتانت‌های کاتیونـی در محلـول آبـی بـه یـک کاتیـون 
بـه نسـبت بـزرگ فعـال و یـک یـون کوچـک غیرفعـال یونیـزه‌ 
می‌شـود و دارای گروه آب‌دوسـت با بار مثبت هسـتند. ترکیبات 
کاتیونـی علاوه‌بـر اثـرات امولسـیون‌کننده و پاک‌کننـده، دارای 
گـرم  و  گـرم ‌مثبـت  باکتری‌هـای  علیـه  باکتری‌کـش  ‌فعالیـت 

هسـتند. منفی 
ماننـد  معـروف  کننـده  ضدعفونـی  ترکیبـات  از  بسـیاری 
دارنـد.  سـورفکتانتی  خـواص  پیریدینیـوم  سـتیل  و  بتادیـن 
ایـن دسـته به‌طـور معمـول خاصیـت شـویندگی زیـادی ندارند 
ولـی در عـوض هـرگاه نیـاز بـه نرم‌کنندگـی، ضـد الکتریسـیته 
باز‌دارندگـی  یـا  و  باکتـری  ضـد  غبـار،  و  گـرد  دافـع  سـاکن، 
از آن‌هـا اسـتفاده کـرد. مـواد  باشـد می‌تـوان  نیـاز  خوردگـی 
فعـال سـطحی کاتیونیـک بـه علت داشـتن قسـمت آب‌دوسـت 
و  بیشـتر سـطوح جامـد جـذب می‌شـوند  بـار مثبـت روی  بـا 
می‌تواننـد ویژگی‌هـای خـاص را بـه لایـه انتقـال دهنـد. ایـن 
جـذب، امـکان تشـکیل امولسـیون در تمـاس بـا لایه‌هـای بـار 
منفـی را ایجـاد می‌کنـد کـه منجـر بـه رسـوب فـاز فعـال در 
و  فعـال سـطحی غیریونـی  مـواد  بـا  لایـه می‌شـود. همچنیـن 

.]6[ هسـتند  سـازگار  آمفوتریـک 

  مواد فعال سطحی غیریونی:

ترکیبـات فعـال سـطحی بـا بخـش آب‌دوسـت بـدون بـار را 
ترکیبـات فعـال سـطحی غیریونـی می‌نامنـد. ایـن مـواد به‌عنـوان 
پاک‌کننده بسـیار مناسـب بوده و به سـختی آب حسـاس نیسـتند. 
ایـن ترکیبـات کاربـرد گسـترده‌ای در سـاخت مـواد پاک‌کننـده 
دارنـد. مـواد فعـال سـطحی غیریونـی بـا انـواع دیگـر مـواد فعـال 
سـطحی سـازگار بـوده و در برابـر آب سـخت، کاتیون‌هـای فلـزی 
چنـد ظرفیتـی و الکترولیـت در غلظـت بـالا مقـاوم هسـتند. در 
آب و حلال‌هـای آلـی، شـامل هیدروکربن‌هـا، قابـل حـل هسـتند. 
پلی‌اکسـی اتیلـن غیـر یونـی معمـولا عامـل پخش‌کننـده بسـیار 

عالـی اسـت ]8[.

  مواد فعال سطحی آمفوتریک

بـار مـواد فعال سـطحی آمفوتریک توسـط pH محلـول کنترل 
می‌شـود. بـه ایـن معنـا که در محیـط قلیایـی به‌صورت مـواد فعال 
سـطحی آنیونـی و در محیط اسـیدی به‌صورت مواد فعال سـطحی 
کاتیونـی عمـل می‌کننـد. ایـن نـوع از سـورفکتانت‌ها با انـواع دیگر 
مـواد فعـال سـطحی سـازگار هسـتند. تحریـکات کمتـری بـرای 
پوسـت و چشـم نسـبت بـه انـواع دیگـر مواد فعـال سـطحی ایجاد 
می‌کننـد و می‌تواننـد روی سـطوح بـا بـار منفـی یـا مثبـت بـدون 

تشـکیل لایـه آب‌گریـز جذب شـوند ]9[.

  مثال‌هایی از مواد فعال سطحی

  سدیم لوریل سولفات
سـدیم لوریـل سـولفات به‌عنـوان مـاده فعـال در سـطح و کف 
محصـولات  امولسـیون‌های  و  شـامپو  دنـدان،  خمیـر  در  کننـده 
آرایشـی و بهداشـتی مصـرف می‌شـود. به‌طـور معمـول ایـن مـاده 
از سـولفاته کـردن الکل‌هـای چرب )حـاوی تعداد کربن‌هـای زوج( 
کـه بـرش عمـده آن لوریـل اسـت، به‌دسـت می‌آیـد و فرمـول آن 

CH3 (CH2)10CH2 OSO3 Na اسـت ]3[.
شـکل ظاهـری: ایـن مـاده ممکن اسـت به شـکل پـرک، پودر 
سـوزنی، دانـه دانـه، بلـور و یا مایع باشـد. نمونه جامد ممکن اسـت 
بـه رنـگ سـفید یـا زرد روشـن بـا بـوی مخصوص بـه خود باشـد. 
نمونـه مایـع در مایـع 20 تـا 30 درجـه سلسـیوس بایـد شـفاف و 

عـاری از هـر گونـه مـواد خارجی باشـد ]3[.
حلالیـت: محلـول 10 درصـد سـدیم لوریـل سـولفات در آب 
قابـل حـل، دارای خاصیـت کـف کنندگـی، شـفاف و در دمای 30 
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درجـه سلسـیوس می‌توانـد کمـی کـدر باشـد ]3[.
 pH محلول یک درصد آن 9/5 - 7/5 است ]3[.

 	
  سدیم لوریل اتر سولفات

سـدیم لوریـل اتـر سـولفات )SLES( بـا نـام تجـاری تگزاپـون 
یـک مـاده شـیمیایی خمیـر شـکل، نیمه شـفاف به رنگ سـفید یا 
مایـل بـه زرد اسـت. تگزاپون در دسـته مـواد فعال سـطحی آنیونی 
قـرار دارد و از خانـواده آلکیـل اتـر سـولفات‌ها اسـت. ایـن مـاده 
حاصـل ترکیـب یـک الـکل چـرب ماننـد روغـن نارگیل با اکسـید 
اتیلـن و متعاقـب آن سولفوناسـیون اسـت. تگزاپـون بـوی ملایمی 
دارد و شـرکت‌های تولیدکننـده، آن را در غلظت‌هـای ۳۰ و ۷۰ 
درصـد تولیـد و عرضـه می‌کننـد .ایـن مـاده حـاوی مقـدار اندکی 
نمـک اسـت؛ هنـگام رقیـق شـدن بـا آب در غلظت‌هـای معمولـی 
ویسـکوزیته پایینـی از خـود نشـان می‌دهـد و بـا افـزودن سـدیم 
کلرایـد و آلکانـول آمیـد بـه آن، ویسـکوزیته‌اش تنظیـم می‌شـود.

شـکل ظاهـری سـدیم لوریل سـولفات بـا توجه بـه درجه‌بندی 
آن در دمـای °25C به‌صـورت خمیـر تقریبـا شـفاف و یـا به‌صورت 

شـفاف بی‌رنـگ تـا زرد کهربایـی و مایعی گرانروا اسـت ]4[.
پایـداری: سـدیم لوریـل اتـر سـولفات باید در دمـای حدود 25 
درجـه سلسـیوس هیـچ گونـه تغییـر فیزیکی و شـیمیایی نداشـته 
باشـد ]pH .]4 محلـول 5 درصـد، بـا توجـه به نـوع درجه‌بندی آن 

7 - 9 اسـت ]4[.

  اسید سولفونیک )آلکیل بنزن سولفونیک اسید(
اسـید سـولفونیک یـا آلکیـل بنـزن سـولفونیک اسـید کـه بـه 
آنیونـی  سـورفکتانت  نوعـی  می‌نامنـد،   LABSA را  آن  اختصـار 
به‌صـورت مایـع ویسـکوز قهـوه‌ای رنگ اسـت. همان‌طور کـه از نام 
ایـن مـاده پیداسـت، این مـاده خاصیت اسـیدی داشـته و خورنده 
اسـت و بایـد در مخـازن اسـتیل نگهـداری شـود. ماده اولیه اسـید 
سـولفونیک، آلکیـل بنـزن خطی اسـت. سـپس آلکیل بنـزن خطی 
همچـون تگزاپـن در کارخانه‌های سولفوناسـیون، سـولفونه شـده و 

بـه اسـید سـولفونیک تبدیل می‌شـود.
اسـید سـولفونیک سـورفکتانت آنیونـی بـا قدرت شـویندگی و 
سـازگاری بـا دامنـه وسـیعی از سـورفکتانت‌های آنیونـی، کاتیونی 
و آمفوتـری دیگـر اسـت. ایـن محصـول سـورفکتانت حـد واسـط 
بسـیار کارآمـدی اسـت کـه معمـولا بـا انـواع قلیاهـا خنثـی شـده 
و سـولفونات‌ها را تشـکیل می‌دهـد کـه در زمینه‌هـای مختلفـی 
مورد اسـتفاده اسـت. این محصـول قابلیت اسـتفاده در محیط‌های 
اسـیدی را دارا اسـت. ايـن مـاده كيـي از ارزان‌تريـن، مهم‌تریـن و 
پـر مصرف‌تریـن سـورفكتانت‌هاي مصرفـي در صنايع شـوينده‌های 

پـودری و مایع اسـت.
فرمـول عمومـی ایـن اسـید HSO3R کـه R می‌توانـد متـان یا 
بنـزن و غیره باشـد. اسـید سـولفونیک محلـول در آب، غیـر فرار و 
جـاذب رطوبـت اسـت که به‌عنـوان عوامل امولسـیون کننـده، مواد 
افزودنـی و روغن‌هـای روان ‌کننـده مـورد اسـتفاده قـرار می‌گیرد.

از ویژگی‌هـای ظاهـری ایـن اسـید می‌تـوان بـه ویسـکوزیته 

بسـیار بالای آن اشـاره نمود که تقریباً مانند عسـل ویسـکوز اسـت. 
رنـگ آن از قهـوه‌ای روشـن تـا قهـوه‌ای تیـره تغییـر می‌کند.

شـکل ظاهری: سـولفونیک اسـید بایـد به‌صورت مایـع همگن، 
عـاری از ذرات معلـق و بـه رنگ قهوه‌ای روشـن باشـد ]5[.

امـا در  الـکل حـل می‌شـود،  و  اسـید در آب  ایـن  حلالیـت: 
اسـت. نامحلـول  غیرقطبـی،  حلال‌هـای 

دانسیته: 32/1 گرم بر سانتی‌متر مکعب.

  تشخیص سریع مواد تانسیواکتیو

مـواد آلـی فعال در سـطح، چنانچه با آب بـه غلظت 0/5 درصد 
در دمـای °20C، مخلـوط شـوند بـه مـدت یـک سـاعت در همـان 

دمـا به‌صـورت ثابت قـرار گیرند:
)الـف(: مایعـی شـفاف یا نیمه شـفاف یا یـک امولسـیون پایدار 

بـدون تفکیک مـاده انحلال‌پذیـر ایجاد می‌کننـد ]10[.
یـا کمتـر   4/5×10-2  N/m بـه  را  )ب(: کشـش سـطحی آب 

.]10[ می‌دهنـد  کاهـش 

  تعیین میزان ماده آنیونی

  محلول ذخیره شناساگر مخلوط
g ± 0/005 g 0/5 از دیمدیـوم برومایـد را در یـک بشـر وزن 
کنیـد. g ± 0/005 g 0/25 دی سـولفین بلـو را در یـک بشـر دیگر 
 )V/V ( 30 از محلـول داغ اتانـول - آب ml 25 تـا ml .وزن کنیـد
10 بـه1 بـه هـر یک از بشـرها اضافه کنیـد. محلول‌هـا را هم بزنید 
تـا رنگ‌هـا حـل شـوند. سـپس هـر دو محلـول را در یـک بالـن 
ml 250 بـه حجـم برسـانید. ایـن محلـول بـه مـدت 6 مـاه قابـل 

.]1[ اسـت  نگهداری 

  محلول شناساگر اسیدی
ml 200 آب و ml 20 از محلـول شناسـاگر ذخیـره مخلـوط را 
بـه یـک بالـن حجمـی ml 500 در سـمباده‌ای بریزیـد. ml 20 از 
اسـید سـولفریک mol/l 2/5 بـه آن افـزوده و خـوب مخلـوط کرده 
و بـه حجـم برسـانید. ایـن محلـول را در تاریکـی نگهـداری کنید.

  روش آزمون

ابتـدا نمونـه یک درصـد تهیه کنیـد. چند قطره فنـول فتالئین 
یـا  و   1  mol/l هیدروکسـید  سـدیم  محلـول  بـا  و  کنیـد  اضافـه 
درصـورت نیـاز با اسـید سـولفوریک mol/l 0/5 تا رسـیدن به رنگ 

یی
سا
شنا

 و 
ها
گی‌

ویژ
ت، 

تان
فک
ور
 س
و(:

کتی
یوا

نس
)تا
ح 
سط

در 
ل 
فعا

اد 
مو
ع 
نوا
ا



سال نهم    شماره   3  پاییز   1400  شماره پیاپی 35    دانش آزمایشگاهی ایران
مه فصلنا

w
w

w
.I

JL
K

.i
r

5 1

ت 
الا

مق
صورتـی کـم رنـگ، خنثـی کنید. سـپس 20 سی‌سـی از محلول را 
 15 ml ،10 آب ml ،در یـک اسـتوانه مـدرج در سـمباده‌ای ریختـه
کلروفـرم و ml 10 شناسـاگر اسـیدی بـه آن اضافـه کنیـد. مقـدار 
کمتـر از یـک اکـی‌والان از بنزوآلکونیوم کلراید اضافـه کنید و برای 
30 ثانیـه بـه شـدت ظـرف را تـکان دهید. تا شکسـتن امولسـیون 
و ظاهـر شـدن دو فـاز، اسـتوانه را در حـال سـکون قـرار دهیـد. 
لایـه پایینـی در ابتـدا صورتـی خواهـد بـود. تیتراسـیون را ادامـه 
دهیـد و بعـد از هـر افزایـش تیتـر کننـده حداقـل 15 ثانیـه ظرف 
را بـه شـدت تـکان دهیـد. بـه هنـگام رسـیدن بـه نقطـه پایانـی، 
امولسـیون تشـکیل شـده به آسـانی شکسـته می‌شـود. تیتراسیون 
را بـا افـزودن قطـرات تیتر کننده و تـکان دادن ما بیـن هر افزایش 
ادامـه دهیـد تـا به نقطـه پایانـی برسـد. هنگامی که رنـگ صورتی 
کاماًل از لایـه کلروفـرم محو شـد و رنـگ آبی خاکسـتری کم رنگ 
ایجـاد شـد، به‌عنـوان نقطـه پایانـی در نظـر بگیریـد. حجـم تیتـر 
کننـده اضافه شـده را یادداشـت کنیـد. درصد جزء فعـال آنیونی را 

از معادلـه )1( محاسـبه کنیـد ]1[:

معادله )1( 

که در آن:
)V( حجـم محلـول بنزآلکونیـوم کلرایـد بـر حسـب میلی‌لیتر، 
)N( غلظـت محلـول بنزآلکونیـوم کلرایـد، )Ew( اکـی والان گـرم 
برحسـب  برداشـتی  محلـول  حجـم   )D( آنیونـی،  فعـال  مـاده 
میلی‌لیتـر، )A( حجـم بالـن رقیـق سـازی بـر حسـب میلی‌لیتـر و 

)m( جـرم نمونـه برداشـتی برحسـب گـرم اسـت.

  تعیین میزان مادهک اتیونی

  روش آزمون
نمونـه آزمون )آزمونه( نمونه آزمايشـگاهي كـه داراي 0/002 يا 
0/004 مـول مـاده فعـال كاتيوني باشـد را بـا دقت يـك ميلي‌گرم 

كنيد. وزن 
يادآوري: حجم تيتراسيون بين 10 تا 20 ميلي‌ليتر مي‏شود.

آزمونـه را در 20 ميلي‌ليتـر ايزوپروپانـل حـل كنيـد؛ درصـورت 
لـزوم آن را گـرم نمـوده و حـدود 50 ميلي‌ليتـر آب افـزوده و هـم 
بزنيـد. آن را بـه بالـن ژوژه 1000 ميلي‌ليتـري منتقـل كـرده و بـا 
آب تـا خـط نشـانه بـه حجـم برسـانيد. ايـن محلـول را A بناميد. با 
اسـتفاده از پيپـت، 10 ميلي‌ليتـر از محلول اسـتاندارد سـديم لوريل 
سـولفات 0/004 مـول در ليتـر را به مرور وارد كـرده و 10 ميلي‌ليتر 
آب و 15 ميلي‌ليتـر كلروفـورم و 10 ميلی‌ليتـر محلـول شناسـاگر 
مخلـوط را اضافـه كنيـد. بـورت بند را بـا محلول آزمـون A پر كنيد. 
محلـول سـديم لوريل سـولفات را با محلول آزمـون A تيتر كنيد، در 

مـزور را بسـته پـس از هـر افزايـش خوب تـكان دهيد.
لايـه پايينـي كلروفرمـی داراي رنـگ صورتي اسـت. در مرحله 
رسـيدن بـه نقطـه انتهايـي، فرم امولسـيوني تشـيكل شـده سـريع 
شكسـته شـده و رنـگ لايـه كلروفرمـي كمرنـگ مي‏شـود. از ايـن 
مرحلـه، تيتراسـيون را قطره قطـره ادامه داده و پـس از هر افزايش 
مـزور را كامال تـكان دهيـد تـا نقطـه انتهايي بدسـت آيـد. در اين 
لحظـه رنـگ صورتي به‌طـور كامل در لايـه كلروفرمـي از بين رفته 
و بـه رنـگ آبـي خاكسـتري كمرنـگ تبديل مي‏شـود و بـا افزايش 
بيشـتر محلـول A، لايـه كلروفرمـي تبديـل به آبي مي‏شـود؛ حجم 

محلـول A مـورد نياز بـراي تيتراسـيون را يادداشـت كنيد ]2[.
مقـدار مـاده فعـال كاتيونـي بـر حسـب درصـد وزنـي از رابطه 

مي‏آيـد: به‌دسـت   )2(

معادله )2( 

که در آن:
)C( غلظـت واقعـي C12H25NaSo4 از محلول سـديم لوريل 
سـولفات بـر حسـب مـول در ليتـر، )Mr( وزن ملكـول نسـبي ماده 
فعـال كاتيونـي، )V( حجم محلـول، )A( مصرفي براي تيتراسـيون 
بـر حسـب ميلی‌ليتـر و )m( وزن آزمونه بر حسـب گرم اسـت ]2[.

%𝑉𝑉 × 𝑁𝑁 × 𝐸𝐸𝐸𝐸 × 𝐷𝐷 × 100
𝑚𝑚 × 𝐴𝐴 × 1000  

 

𝐶𝐶 ×𝑀𝑀𝑀𝑀 × 10 × 1000 × 100
1000 × 𝑉𝑉 ×𝑚𝑚0 = 𝑐𝑐 ×𝑀𝑀𝑀𝑀 × 1000

𝑉𝑉 ×𝑚𝑚0  

 

بـودن  دارا  بـا  سـطحی  فعـال  مـواد 
بخش‌هـای قطبـی و غیرقطبـی و قـرار گرفتن 
می‌شـوند  باعـث  سـطحی  مولکول‌هـای  بیـن 
کـه سـطح تمـاس بیـن مایـع بـا هـوا یـا چیز 
دیگـر کاهـش یابـد؛ بـه عبارتـی، مـواد فعـال 
ويژگـي سـاختاري خـود  دلیـل  بـه  سـطحي 
كاهـش  را  آب  سـطحي  كشـش  مي‌تواننـد 
سـطح  سـطحي،  كشـش  كاهـش  بـا  دهنـد. 
تمـاس افزايـش ميي‌ابد و موجـب ویژگی‌هایی 
دهندگـي،  ويسـكوز  كنندگـي،  پـاك  ماننـد 
امولسـيون کنندگـی، كـف كنندگـي و غيـره 
كاربردهـاي  سـطحي  فعـال  مـواد  مي‌شـوند. 
فراوانـي در صنايـع مختلـف نظيـر صنت نفت 
و گاز، كشـاورزي، صنايـع غذايـي، داروسـازي 

و غيـره دارنـد.

ری
گی
جه‌

نتی

%𝑉𝑉 × 𝑁𝑁 × 𝐸𝐸𝐸𝐸 × 𝐷𝐷 × 100
𝑚𝑚 × 𝐴𝐴 × 1000  

 

𝐶𝐶 ×𝑀𝑀𝑀𝑀 × 10 × 1000 × 100
1000 × 𝑉𝑉 ×𝑚𝑚0 = 𝑐𝑐 ×𝑀𝑀𝑀𝑀 × 1000

𝑉𝑉 ×𝑚𝑚0  

 

یی
سا
شنا

 و 
ها
گی‌

ویژ
ت، 

تان
فک
ور
 س
و(:

کتی
یوا

نس
)تا
ح 
سط

در 
ل 
فعا

اد 
مو
ع 
نوا
ا



دانش آزمایشگاهی ایران   سال نهم    شماره   3  پاییز   1400  شماره پیاپی 35
مه فصلنا

w
w

w
.I

JL
K

.i
r

5 2

ت 
الا

مق

پی‎نوشت

1. کارشناس ارشد شیمی تجزیه، شرکت تعاونی خدمات فنی مهندسی پارس لیان اروند

2. کارشناس شیمی، شرکت تعاونی خدمات فنی مهندسی پارس لیان اروند

3. Wetting

4. Emulsifying

5. Dispersing

6. micelle

7. critical micelle concentration (CMC)

8. Sodium lauryl sulfate (SLS)

9. Sodium Laureth Ether Sulfate (SLES)

10. Linear Alkyl Benzene Sulfonic Acid (LABSA)

مراجع

]1[ استاندارد ملی ایران به شماره 3178-3 مواد فعال در سطح- اندازه‌گیری ماده آنیونی سنتزی با تیتراسیون کاتیونی - روش آزمون.

]2[ استاندارد ملی ایران به شماره 7105 روش‌هاي آزمون زداينده‌ها - روش اندازه‌گيري ميزان ماده فعال كاتيوني قسمت كي - ماده فعال 
كاتيوني با وزن ملكولي بالا.

]3[ استاندارد ملی ایران به شماره 1832 پاک کننده‌ها - سدیم لوریل سولفات صنعتی مورد مصرف در صنایع آرایشی و بهداشتی - ویژگی‌ها و 
روش‌های آزمون.

]4[ استاندارد ملی ایران به شماره 6835 سدیم لوریل اتر سولفات مورد مصرف در صنایع بهداشتی و زداینده‌ها - ویژگی‌ها و روش‌های آزمون.

]5[ استاندارد ملی ایران به شماره 3513 آلکیل بنزن سولفونیک اسید نوع خطی - ویژگی‌ها و روش‌های آزمون.

]6[ مهدی عبیری، فریده نظریان، فائزه شه دوست‌فرد،1394، بررسی مواد فعال سطحی: سورفکتانت؛ خواص و کاربرد،کنفرانس بین‌المللی 
یافته‌های نوین پژوهشی در علوم،مهندسی و فناوری با محوریت پژوهش‌های نیاز محور، مشهد.

]7[ فتح الهی یوسف، 1386، تقابل سورفکتانت‌ها با کشش سطحی در شوینده‌ها، همايش علوم و فناوري مواد فعال سطحي و صنايع شوينده.

[8] (1961). Union Carbide Chemicals Co. Alkylene oxides. Tech Bull., New York

[9] (1972) GeneralMills Chemicals, Inc. DeriphatGeneralTechnical Bulletin.GeneralMills Chemicals,

]10[ فصل 34، یادداشت‌های توضیحی 2017 سیستم هماهنگ شده توصیف و کدگذاری کالا/ تالیف سازمان جهانی گمرک؛ تهیه و تنظیم 
موسسه مطالعات و پژوهش‌های گمرک و تجارت، ترجمه و ویرایش فریده ابراهیمی، مهرداد زمانی؛ تهران: موسسه مطالعات و پژوهش‌های 

گمرک و تجارت، انتشارات تجارت بین‌الملل 1396.

یی
سا
شنا

 و 
ها
گی‌

ویژ
ت، 

تان
فک
ور
 س
و(:

کتی
یوا

نس
)تا
ح 
سط

در 
ل 
فعا

اد 
مو
ع 
نوا
ا



Laboratory KnowledgeNo.35  Fall 2021  Issue 3  Volume 9

w
w

w
.I

JL
K

.i
r

 A
rt

ic
le

s

53

Iranian Journal of

Author
 

Asiye Abbas Asl Hizani1*
Atefe Amiri2

*anam.marzieh@gmail.com

1.Ma Chemical Pars Lian Arvand 
Engineering Technical Services  

Cooperative Company

2. Chemistry expert Pars Lian Arvand  
Engineering Technical Services Coop-

erative Company

Keywords

Surfactants, anionic surfactants, cat-
ionic surfactants.

Types of surfactants: surfactants, Types of surfactants: surfactants, 
properties and identificationproperties and identification

Surfactants consist of two distinct building blocks, a hydrophilic (lipophilic) and a 
hydrophobic (lipophilic). The longer the hydrocarbon chain, the greater the tendency 
to adsorb on the joint surface of the two phases, resulting in more surface tension. 
Because the surfactants are hydrophilic and hydrophobic, the presence of these two 
species stabilizes the surface layers and thus the system. . The purpose of this study 
is to determine how to measure surfactants.
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