
دانش آزمایشگاهی ایران
شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو

سال نهم    شماره   3  پاییز    1400  شماره پیاپی 35   ISSN 2538-3450

info@ijlk.ir
w w w. I J L K . i r

فصلنامه

آزمایشگاههاازچگونگیرشدشاخصهامیگویند

انواع مواد فعال در سطح انواع مواد فعال در سطح 
)تانسیواکتیو(:  سورفکتانت )تانسیواکتیو(:  سورفکتانت 
ویژگی ها و شناساییویژگی ها و شناسایی

كاربرد  دستگاه ردیاب چشمی در علوم شناختی

روش ها، عوامل و کاربردهای تعیین اندازه ذرات

انجام آزمون ترکینگ با سه روش متفاوت روی 
عایق های الکتریکی پلیمری

معرفی سیستم های اندازه گیری رئومتر

مدیر کیفیت و نقش آن در آزمایشگاه انجام 
ISO/IEC 17025 آزمون با توجه به استاندارد



سال نهم    شماره   3  پاییز   1400  شماره پیاپی 35    دانش آزمایشگاهی ایران
مه فصلنا

w
w

w
.I

JL
K

.i
r

4 7

ت 
الا

مق

انواع مواد فعال در سطح انواع مواد فعال در سطح 
)تانسیواكتیو(: سورفکتانت، )تانسیواكتیو(: سورفکتانت، 

ویژگی ها و شناساییویژگی ها و شناسایی

سورفکتانت  آنیونیک،  سورفکتانت  سطحی،  فعال  مواد 
کاتیونیک، سورفکتانت

واژههایكلیدی

یک  و  )چربي گریز(  آب دوست  قسمت  یک  است،  ساختماني  مجزاي  قسمت  دو  شامل  فعال سطحی،  مواد 
به جذب در سطح مشترک دو  تمایل  باشد  بلندتر  زنجیر هیدروکربنی  قسمت آب گریز )چربي دوست(. هر چه 
فاز بیشتر شده و در نتیجه کشش سطحی بیشتر کاهش می یابد و به دلیل این که مواد فعال سطحی دارای سر 
آبدوست و آبگریز هستند حضور این دو گونه باعث پایداری لایه های سطحی و در نتیجه باعث پایداری سیستم 
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مـواد فعـال در سـطح را بـه دلیـل ایـن که غلظـت کمـی از آنها در یک سیسـتم، انـرژی آزاد سـطح تماس بیـن فازهای 
موجـود در آن را تغییـر می دهـد، عامـل فعـال سـطحی نامیده می شـود ]6[.

یکی از مهمترین مواد صنعتی مورد مصرف ترکیبات فعال سـطحی، سـورفکتانت ها هسـتند. سـورفکتانت ها مولکول هایی دو 
خصلتـی بـوده کـه دارای یـک بخش قطبی و آب - دوسـت و یک زنجیره هیدروکربنی بلند غیرقطبی و آبگریز هسـتند ]6[.

سـورفکتانت ها، عامـل اصلـی شـویندگی در شـوینده ها هسـتند کـه از طریـق سـه فعالیـت خیـس کنندگـی ، معلـق 
کنندگـی  و پراکنـده سـاختن  باعـث انجـام فراینـد شستشـو می شـوند ]7[.

اگـر چـه سـورفکتانت ها متنـوع بـوده ولی آن ها در ایجـاد پدیده خیـس کنندگی عملکرد یکسـانی دارند که بـا دارا بودن 
بخـش قطبـی و غیـر قطبـی و تناسـب این دو بخش شـدت یا تقلیل می یابـد که این عملکـرد و میزان آن بـا اندازه گیری 
تغییـرات عاملـی بـه نـام کشـش سـطحی و یا بین سـطحی ملموس می شـود. لازم به توضیح اسـت، کشـش سـطحی به 
کشـش ایجـاد شـده بیـن یـک مایـع و هوا و کشـش بین سـطحی به کشـش ایجاد شـده میـان یک مایـع با مایـع دیگر 

و یـا یک جامـد گفته می شـود ]7[.
مواد فعال سطحی، ویژگي بنیادي زیر را دارا هستند:

 جـذب سـطحي: غلظـت تعادلـي یـک مـاده فعال سـطحي در سـطح تماس دو فـاز بیشـتر از غلظـت آن در کل فضاي 
هـر یـک از فازهاسـت. بـه ایـن دلیل اسـت کـه مقادیر کم این مـواد مي تواند کشـش سـطحي را به مقدار زیـادي کاهش 

.]6[ دهند 
 خـواص دو گانـه آب دوسـتی و چربی دوسـتی: مولکـول هـر مـاده فعال سـطحي حاوي گروه هـاي داراي تمایـل متضاد 
در انحلال پذیـري اسـت. یعنـي برخـي گروه هـا به حل شـدن در فاز قطبـي متمایل هسـتند و گروه هاي دیگـر به انحلال 

در فازهـاي غیـر قطبـي تمایـل دارنـد. این ویژگي را بـا ضریب موازنه آب دوسـتی و چربي دوسـتی بیـان مي کنند ]6[.
 انحلال پذیـري: یـک مـاده فعـال سـطحي بایـد حداقـل در یکـی از فازهای سیسـتم مایع محلول باشـد تا بتـوان آن را 

مـاده فعال سـطحي نامید ]6[.
 توانایـي تشـکیل میسـل: سـورفکتانت ها کشـش سـطحی آب را بـا جـذب سـطحی فصـل مشـترک هـوا - آب کاهش 
می دهنـد؛ همچنیـن باعـث کاهـش کشـش فصـل مشـترک آب و روغـن بـا جذب سـطحی فصل مشـترک مایـع- مایع 
می شـوند. تعـداد زیـادی مولکـول سـورفکتانت می تواننـد در تـوده محلـول بـه هم وصل شـده و تشـکیل تـوده ای به نام 
میسـل  می دهنـد. در واقـع مولکول هـا یـا یون هـاي مـواد فعـال سـطحي حـل شـده، وقتي کـه غلظـت آنهـا در محلول 
یـک مایـع بـه یـک مقـدار حداقل برسـد، ایـن انبوهه هاي کوچـک )میسـل( را به وجـود مي آورند. بـه غلظتی کـه در آن 
ایـن میسـل ها شـروع بـه تشـکیل شـدن می کننـد غلظـت بحرانـی تشـکیل میسـل  می گوینـد. وقتی میسـل ها شـروع 
بـه تشـکیل شـدن کردنـد دم آنهـا تشـکیل یـک هسـته، ماننـد یـک قطـره روغن و سـر یونـی آنها یـک پوسـته بیرونی 
می سـازد کـه تمـاس مطلـوب بـا آب را بهبـود می بخشـد. در شـکل )1( نمایـی از تشـکیل میسـل ارائـه شده اسـت ]6[.

شکل)1(:نماییازساختارتشکیلمیسل]6[.

 جهت گیـري در سـطح تمـاس دو مایـع: مولکول هـا یا یون هاي فعال  سـطحي در سـطح تمـاس دو فاز مایـع و گاز لایه 
منظمـي کـه در آن ملکول هـا به  طـور منظـم جهت گیري کرده انـد به وجـود مي آورند ]6[.
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طبقهبندیموادفعالسطحی

بـه ماهیـت  توجـه  بـا  به طـور معمـول  فعـال سـطحی  مـواد 
گروه هـای آب دوسـت، به چهار گـروه مواد فعال سـطحی آنیونیک، 
تقسـیم بندی  )یون دو قطبـی(  آمفوتریـک  و  غیر یونـی  کاتیونیـک، 
پـاک کنندگـی،  نظیـر  ویژگی هایـی  دارای  مـواد  ایـن  می شـوند. 
پخـش کنندگـی و مرطـوب کنندگی هسـتند. این مـواد در صنایع 
مختلـف از جملـه کشـاورزی، نسـاجی، داروسـازی و محصـولات 

بهداشـتی کاربـرد دارنـد ]6[.

موادفعالسطحیآنیونیک

مـواد فعـال سـطحی آنیونیـک دسـته اي از مـواد هسـتند کـه 
هنـگام حـل شـدن در آب تولیـد یـک آنیـون بـزرگ مي کننـد که 
آنیـون داراي گـروه آب دوسـت و یـک گـروه چربي دوسـت اسـت. 
ایـن گـروه از سـورفکتانت ها بـه دلیـل قابلیـت تمییـز کنندگـی 
بـالا و تولیـد کـف مناسـب جـزء سـورفکتانت های اصلـی هسـتند. 
آنیونیک هـا ارزان تریـن گـروه مـواد فعـال سـطحی بـوده و از نظـر 

تجـاري بیشـترین فـروش را دارا هسـتند ]6[.

موادفعالسطحیكاتیونیک

سـورفکتانت های کاتیونـی در محلـول آبـی بـه یـک کاتیـون 
بـه نسـبت بـزرگ فعـال و یـک یـون کوچـک غیرفعـال یونیـزه  
می شـود و دارای گروه آب دوسـت با بار مثبت هسـتند. ترکیبات 
کاتیونـی علاوه بـر اثـرات امولسـیون کننده و پاک کننـده، دارای 
گـرم  و  گـرم  مثبـت  باکتری هـای  علیـه  باکتری کـش   فعالیـت 

هسـتند. منفی 
ماننـد  معـروف  کننـده  ضدعفونـی  ترکیبـات  از  بسـیاری 
دارنـد.  سـورفکتانتی  خـواص  پیریدینیـوم  سـتیل  و  بتادیـن 
ایـن دسـته به طـور معمـول خاصیـت شـویندگی زیـادی ندارند 
ولـی در عـوض هـرگاه نیـاز بـه نرم کنندگـی، ضـد الکتریسـیته 
باز دارندگـی  یـا  و  باکتـری  ضـد  غبـار،  و  گـرد  دافـع  سـاکن، 
از آن هـا اسـتفاده کـرد. مـواد  باشـد می تـوان  نیـاز  خوردگـی 
فعـال سـطحی کاتیونیـک بـه علت داشـتن قسـمت آب دوسـت 
و  بیشـتر سـطوح جامـد جـذب می شـوند  بـار مثبـت روی  بـا 
می تواننـد ویژگی هـای خـاص را بـه لایـه انتقـال دهنـد. ایـن 
جـذب، امـکان تشـکیل امولسـیون در تمـاس بـا لایه هـای بـار 
منفـی را ایجـاد می کنـد کـه منجـر بـه رسـوب فـاز فعـال در 
و  فعـال سـطحی غیریونـی  مـواد  بـا  لایـه می شـود. همچنیـن 

.]6[ هسـتند  سـازگار  آمفوتریـک 

موادفعالسطحیغیریونی:

ترکیبـات فعـال سـطحی بـا بخـش آب دوسـت بـدون بـار را 
ترکیبـات فعـال سـطحی غیریونـی می نامنـد. ایـن مـواد به عنـوان 
پاک کننده بسـیار مناسـب بوده و به سـختی آب حسـاس نیسـتند. 
ایـن ترکیبـات کاربـرد گسـترده ای در سـاخت مـواد پاک کننـده 
دارنـد. مـواد فعـال سـطحی غیریونـی بـا انـواع دیگـر مـواد فعـال 
سـطحی سـازگار بـوده و در برابـر آب سـخت، کاتیون هـای فلـزی 
چنـد ظرفیتـی و الکترولیـت در غلظـت بـالا مقـاوم هسـتند. در 
آب و حلال هـای آلـی، شـامل هیدروکربن هـا، قابـل حـل هسـتند. 
پلی اکسـی اتیلـن غیـر یونـی معمـولا عامـل پخش کننـده بسـیار 

عالـی اسـت ]8[.

موادفعالسطحیآمفوتریک

بـار مـواد فعال سـطحی آمفوتریک توسـط pH محلـول کنترل 
می شـود. بـه ایـن معنـا که در محیـط قلیایـی به صورت مـواد فعال 
سـطحی آنیونـی و در محیط اسـیدی به صورت مواد فعال سـطحی 
کاتیونـی عمـل می کننـد. ایـن نـوع از سـورفکتانت ها با انـواع دیگر 
مـواد فعـال سـطحی سـازگار هسـتند. تحریـکات کمتـری بـرای 
پوسـت و چشـم نسـبت بـه انـواع دیگـر مواد فعـال سـطحی ایجاد 
می کننـد و می تواننـد روی سـطوح بـا بـار منفـی یـا مثبـت بـدون 

تشـکیل لایـه آب گریـز جذب شـوند ]9[.

مثالهاییازموادفعالسطحی

سدیملوریلسولفات
سـدیم لوریـل سـولفات به عنـوان مـاده فعـال در سـطح و کف 
محصـولات  امولسـیون های  و  شـامپو  دنـدان،  خمیـر  در  کننـده 
آرایشـی و بهداشـتی مصـرف می شـود. به طـور معمـول ایـن مـاده 
از سـولفاته کـردن الکل هـای چرب )حـاوی تعداد کربن هـای زوج( 
کـه بـرش عمـده آن لوریـل اسـت، به دسـت می آیـد و فرمـول آن 

CH3 (CH2)10CH2 OSO3 Na اسـت ]3[.
شـکل ظاهـری: ایـن مـاده ممکن اسـت به شـکل پـرک، پودر 
سـوزنی، دانـه دانـه، بلـور و یا مایع باشـد. نمونه جامد ممکن اسـت 
بـه رنـگ سـفید یـا زرد روشـن بـا بـوی مخصوص بـه خود باشـد. 
نمونـه مایـع در مایـع 20 تـا 30 درجـه سلسـیوس بایـد شـفاف و 

عـاری از هـر گونـه مـواد خارجی باشـد ]3[.
حلالیـت: محلـول 10 درصـد سـدیم لوریـل سـولفات در آب 
قابـل حـل، دارای خاصیـت کـف کنندگـی، شـفاف و در دمای 30 
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درجـه سلسـیوس می توانـد کمـی کـدر باشـد ]3[.
 pH محلول یک درصد آن 9/5 - 7/5 است ]3[.

  
سدیملوریلاترسولفات

سـدیم لوریـل اتـر سـولفات )SLES( بـا نـام تجـاری تگزاپـون 
یـک مـاده شـیمیایی خمیـر شـکل، نیمه شـفاف به رنگ سـفید یا 
مایـل بـه زرد اسـت. تگزاپون در دسـته مـواد فعال سـطحی آنیونی 
قـرار دارد و از خانـواده آلکیـل اتـر سـولفات ها اسـت. ایـن مـاده 
حاصـل ترکیـب یـک الـکل چـرب ماننـد روغـن نارگیل با اکسـید 
اتیلـن و متعاقـب آن سولفوناسـیون اسـت. تگزاپـون بـوی ملایمی 
دارد و شـرکت های تولیدکننـده، آن را در غلظت هـای 30 و 70 
درصـد تولیـد و عرضـه می کننـد .ایـن مـاده حـاوی مقـدار اندکی 
نمـک اسـت؛ هنـگام رقیـق شـدن بـا آب در غلظت هـای معمولـی 
ویسـکوزیته پایینـی از خـود نشـان می دهـد و بـا افـزودن سـدیم 
کلرایـد و آلکانـول آمیـد بـه آن، ویسـکوزیته اش تنظیـم می شـود.

شـکل ظاهـری سـدیم لوریل سـولفات بـا توجه بـه درجه بندی 
آن در دمـای °25C به صـورت خمیـر تقریبـا شـفاف و یـا به صورت 

شـفاف بی رنـگ تـا زرد کهربایـی و مایعی گرانروا اسـت ]4[.
پایـداری: سـدیم لوریـل اتـر سـولفات باید در دمـای حدود 25 
درجـه سلسـیوس هیـچ گونـه تغییـر فیزیکی و شـیمیایی نداشـته 
باشـد ]pH .]4 محلـول 5 درصـد، بـا توجـه به نـوع درجه بندی آن 

7 - 9 اسـت ]4[.

اسیدسولفونیک)آلکیلبنزنسولفونیکاسید(
اسـید سـولفونیک یـا آلکیـل بنـزن سـولفونیک اسـید کـه بـه 
آنیونـی  سـورفکتانت  نوعـی  می نامنـد،   LABSA را  آن  اختصـار 
به صـورت مایـع ویسـکوز قهـوه ای رنگ اسـت. همان طور کـه از نام 
ایـن مـاده پیداسـت، این مـاده خاصیت اسـیدی داشـته و خورنده 
اسـت و بایـد در مخـازن اسـتیل نگهـداری شـود. ماده اولیه اسـید 
سـولفونیک، آلکیـل بنـزن خطی اسـت. سـپس آلکیل بنـزن خطی 
همچـون تگزاپـن در کارخانه های سولفوناسـیون، سـولفونه شـده و 

بـه اسـید سـولفونیک تبدیل می شـود.
اسـید سـولفونیک سـورفکتانت آنیونـی بـا قدرت شـویندگی و 
سـازگاری بـا دامنـه وسـیعی از سـورفکتانت های آنیونـی، کاتیونی 
و آمفوتـری دیگـر اسـت. ایـن محصـول سـورفکتانت حـد واسـط 
بسـیار کارآمـدی اسـت کـه معمـولا بـا انـواع قلیاهـا خنثـی شـده 
و سـولفونات ها را تشـکیل می دهـد کـه در زمینه هـای مختلفـی 
مورد اسـتفاده اسـت. این محصـول قابلیت اسـتفاده در محیط های 
اسـیدی را دارا اسـت. ایـن مـاده یکـي از ارزان تریـن، مهم تریـن و 
پـر مصرف تریـن سـورفکتانت هاي مصرفـي در صنایع شـوینده های 

پـودری و مایع اسـت.
فرمـول عمومـی ایـن اسـید HSO3R کـه R می توانـد متـان یا 
بنـزن و غیره باشـد. اسـید سـولفونیک محلـول در آب، غیـر فرار و 
جـاذب رطوبـت اسـت که به عنـوان عوامل امولسـیون کننـده، مواد 
افزودنـی و روغن هـای روان  کننـده مـورد اسـتفاده قـرار می گیرد.

از ویژگی هـای ظاهـری ایـن اسـید می تـوان بـه ویسـکوزیته 

بسـیار بالای آن اشـاره نمود که تقریباً مانند عسـل ویسـکوز اسـت. 
رنـگ آن از قهـوه ای روشـن تـا قهـوه ای تیـره تغییـر می کند.

شـکل ظاهری: سـولفونیک اسـید بایـد به صورت مایـع همگن، 
عـاری از ذرات معلـق و بـه رنگ قهوه ای روشـن باشـد ]5[.

امـا در  الـکل حـل می شـود،  و  اسـید در آب  ایـن  حلالیـت: 
اسـت. نامحلـول  غیرقطبـی،  حلال هـای 

دانسیته: 32/1 گرم بر سانتی متر مکعب.

تشخیصسریعموادتانسیواكتیو

مـواد آلـی فعال در سـطح، چنانچه با آب بـه غلظت 0/5 درصد 
در دمـای °20C، مخلـوط شـوند بـه مـدت یـک سـاعت در همـان 

دمـا به صـورت ثابت قـرار گیرند:
)الـف(: مایعـی شـفاف یا نیمه شـفاف یا یـک امولسـیون پایدار 

بـدون تفکیک مـاده انحلال پذیـر ایجاد می کننـد ]10[.
یـا کمتـر   4/5×10-2  N/m بـه  را  )ب(: کشـش سـطحی آب 

.]10[ می دهنـد  کاهـش 

تعیینمیزانمادهآنیونی

محلولذخیرهشناساگرمخلوط
g ± 0/005 g 0/5 از دیمدیـوم برومایـد را در یـک بشـر وزن 
کنیـد. g ± 0/005 g 0/25 دی سـولفین بلـو را در یـک بشـر دیگر 
 )V/V ( 30 از محلـول داغ اتانـول - آب ml 25 تـا ml .وزن کنیـد
10 بـه1 بـه هـر یک از بشـرها اضافه کنیـد. محلول هـا را هم بزنید 
تـا رنگ هـا حـل شـوند. سـپس هـر دو محلـول را در یـک بالـن 
ml 250 بـه حجـم برسـانید. ایـن محلـول بـه مـدت 6 مـاه قابـل 

.]1[ اسـت  نگهداری 

محلولشناساگراسیدی
ml 200 آب و ml 20 از محلـول شناسـاگر ذخیـره مخلـوط را 
بـه یـک بالـن حجمـی ml 500 در سـمباده ای بریزیـد. ml 20 از 
اسـید سـولفریک mol/l 2/5 بـه آن افـزوده و خـوب مخلـوط کرده 
و بـه حجـم برسـانید. ایـن محلـول را در تاریکـی نگهـداری کنید.

روشآزمون

ابتـدا نمونـه یک درصـد تهیه کنیـد. چند قطره فنـول فتالئین 
یـا  و   1  mol/l هیدروکسـید  سـدیم  محلـول  بـا  و  کنیـد  اضافـه 
درصـورت نیـاز با اسـید سـولفوریک mol/l 0/5 تا رسـیدن به رنگ 
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صورتـی کـم رنـگ، خنثـی کنید. سـپس 20 سی سـی از محلول را 
 15 ml ،10 آب ml ،در یـک اسـتوانه مـدرج در سـمباده ای ریختـه
کلروفـرم و ml 10 شناسـاگر اسـیدی بـه آن اضافـه کنیـد. مقـدار 
کمتـر از یـک اکـی والان از بنزوآلکونیوم کلراید اضافـه کنید و برای 
30 ثانیـه بـه شـدت ظـرف را تـکان دهید. تا شکسـتن امولسـیون 
و ظاهـر شـدن دو فـاز، اسـتوانه را در حـال سـکون قـرار دهیـد. 
لایـه پایینـی در ابتـدا صورتـی خواهـد بـود. تیتراسـیون را ادامـه 
دهیـد و بعـد از هـر افزایـش تیتـر کننـده حداقـل 15 ثانیـه ظرف 
را بـه شـدت تـکان دهیـد. بـه هنـگام رسـیدن بـه نقطـه پایانـی، 
امولسـیون تشـکیل شـده به آسـانی شکسـته می شـود. تیتراسیون 
را بـا افـزودن قطـرات تیتر کننده و تـکان دادن ما بیـن هر افزایش 
ادامـه دهیـد تـا به نقطـه پایانـی برسـد. هنگامی که رنـگ صورتی 
کامـلًا از لایـه کلروفـرم محو شـد و رنـگ آبی خاکسـتری کم رنگ 
ایجـاد شـد، به عنـوان نقطـه پایانـی در نظـر بگیریـد. حجـم تیتـر 
کننـده اضافه شـده را یادداشـت کنیـد. درصد جزء فعـال آنیونی را 

از معادلـه )1( محاسـبه کنیـد ]1[:

معادله)1( 

که در آن:
)V( حجـم محلـول بنزآلکونیـوم کلرایـد بـر حسـب میلی لیتر، 
)N( غلظـت محلـول بنزآلکونیـوم کلرایـد، )Ew( اکـی والان گـرم 
برحسـب  برداشـتی  محلـول  حجـم   )D( آنیونـی،  فعـال  مـاده 
میلی لیتـر، )A( حجـم بالـن رقیـق سـازی بـر حسـب میلی لیتـر و 

)m( جـرم نمونـه برداشـتی برحسـب گـرم اسـت.

تعیینمیزانمادهكاتیونی

روشآزمون
نمونـه آزمون )آزمونه( نمونه آزمایشـگاهي کـه داراي 0/002 یا 
0/004 مـول مـاده فعـال کاتیوني باشـد را بـا دقت یـک میلي گرم 

کنید. وزن 
یادآوري: حجم تیتراسیون بین 10 تا 20 میلي لیتر مي شود.

آزمونـه را در 20 میلي لیتـر ایزوپروپانـل حـل کنیـد؛ درصـورت 
لـزوم آن را گـرم نمـوده و حـدود 50 میلي لیتـر آب افـزوده و هـم 
بزنیـد. آن را بـه بالـن ژوژه 1000 میلي لیتـري منتقـل کـرده و بـا 
آب تـا خـط نشـانه بـه حجـم برسـانید. ایـن محلـول را A بنامید. با 
اسـتفاده از پیپـت، 10 میلي لیتـر از محلول اسـتاندارد سـدیم لوریل 
سـولفات 0/004 مـول در لیتـر را به مرور وارد کـرده و 10 میلي لیتر 
آب و 15 میلي لیتـر کلروفـورم و 10 میلی لیتـر محلـول شناسـاگر 
مخلـوط را اضافـه کنیـد. بـورت بند را بـا محلول آزمـون A پر کنید. 
محلـول سـدیم لوریل سـولفات را با محلول آزمـون A تیتر کنید، در 

مـزور را بسـته پـس از هـر افزایـش خوب تـکان دهید.
لایـه پایینـي کلروفرمـی داراي رنـگ صورتي اسـت. در مرحله 
رسـیدن بـه نقطـه انتهایـي، فرم امولسـیوني تشـکیل شـده سـریع 
شکسـته شـده و رنـگ لایـه کلروفرمـي کمرنـگ مي شـود. از ایـن 
مرحلـه، تیتراسـیون را قطره قطـره ادامه داده و پـس از هر افزایش 
مـزور را کامـلا تـکان دهیـد تـا نقطـه انتهایي بدسـت آیـد. در این 
لحظـه رنـگ صورتي به طـور کامل در لایـه کلروفرمـي از بین رفته 
و بـه رنـگ آبـي خاکسـتري کمرنـگ تبدیل مي شـود و بـا افزایش 
بیشـتر محلـول A، لایـه کلروفرمـي تبدیـل به آبي مي شـود؛ حجم 

محلـول A مـورد نیاز بـراي تیتراسـیون را یادداشـت کنید ]2[.
مقـدار مـاده فعـال کاتیونـي بـر حسـب درصـد وزنـي از رابطه 

مي آیـد: به دسـت   )2(

معادله)2( 

که در آن:
)C( غلظـت واقعـي C12H25NaSo4 از محلول سـدیم لوریل 
سـولفات بـر حسـب مـول در لیتـر، )Mr( وزن ملکـول نسـبي ماده 
فعـال کاتیونـي، )V( حجم محلـول، )A( مصرفي براي تیتراسـیون 
بـر حسـب میلی لیتـر و )m( وزن آزمونه بر حسـب گرم اسـت ]2[.

%𝑉𝑉 × 𝑁𝑁 × 𝐸𝐸𝐸𝐸 × 𝐷𝐷 × 100
𝑚𝑚 × 𝐴𝐴 × 1000  

 

𝐶𝐶 ×𝑀𝑀𝑀𝑀 × 10 × 1000 × 100
1000 × 𝑉𝑉 ×𝑚𝑚0 = 𝑐𝑐 ×𝑀𝑀𝑀𝑀 × 1000

𝑉𝑉 ×𝑚𝑚0  

 

بـودن  دارا  بـا  سـطحی  فعـال  مـواد 
بخش هـای قطبـی و غیرقطبـی و قـرار گرفتن 
می شـوند  باعـث  سـطحی  مولکول هـای  بیـن 
کـه سـطح تمـاس بیـن مایـع بـا هـوا یـا چیز 
دیگـر کاهـش یابـد؛ بـه عبارتـی، مـواد فعـال 
ویژگـي سـاختاري خـود  دلیـل  بـه  سـطحي 
کاهـش  را  آب  سـطحي  کشـش  مي تواننـد 
سـطح  سـطحي،  کشـش  کاهـش  بـا  دهنـد. 
تمـاس افزایـش مي یابد و موجـب ویژگی هایی 
دهندگـي،  ویسـکوز  کنندگـي،  پـاک  ماننـد 
امولسـیون کنندگـی، کـف کنندگـي و غیـره 
کاربردهـاي  سـطحي  فعـال  مـواد  مي شـوند. 
فراوانـي در صنایـع مختلـف نظیـر صنت نفت 
و گاز، کشـاورزي، صنایـع غذایـي، داروسـازي 

و غیـره دارنـد.

ری
گی
جه

نتی

%𝑉𝑉 × 𝑁𝑁 × 𝐸𝐸𝐸𝐸 × 𝐷𝐷 × 100
𝑚𝑚 × 𝐴𝐴 × 1000  

 

𝐶𝐶 ×𝑀𝑀𝑀𝑀 × 10 × 1000 × 100
1000 × 𝑉𝑉 ×𝑚𝑚0 = 𝑐𝑐 ×𝑀𝑀𝑀𝑀 × 1000

𝑉𝑉 ×𝑚𝑚0  
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پینوشت

1. کارشناس ارشد شیمی تجزیه، شرکت تعاونی خدمات فنی مهندسی پارس لیان اروند

2. کارشناس شیمی، شرکت تعاونی خدمات فنی مهندسی پارس لیان اروند

3. Wetting

4. Emulsifying

5. Dispersing

6. micelle

7. critical micelle concentration (CMC)

8. Sodium lauryl sulfate (SLS)

9. Sodium Laureth Ether Sulfate (SLES)

10. Linear Alkyl Benzene Sulfonic Acid (LABSA)
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Surfactants consist of two distinct building blocks, a hydrophilic (lipophilic) and a 
hydrophobic (lipophilic). The longer the hydrocarbon chain, the greater the tendency 
to adsorb on the joint surface of the two phases, resulting in more surface tension. 
Because the surfactants are hydrophilic and hydrophobic, the presence of these two 
species stabilizes the surface layers and thus the system. . The purpose of this study 
is to determine how to measure surfactants.
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